
How	  to	  read	  and	  understand	  math	  in	  journal	  ar2cles,	  books	  
about	  science,	  and	  other	  sources?	  

	  
	  
Math	  in	  math	  textbooks	  is	  not	  exactly	  the	  same	  as	  math	  found	  elsewhere	  
(we	  will	  see	  examples	  soon).	  Although	  the	  differences	  are	  mathema2cally	  
insignificant	  (such	  as	  different	  nota2on),	  it	  takes	  some	  2me	  to	  get	  used	  to	  
math	  wriDen	  in	  a	  non-‐textbook	  format	  
	  

What	  do	  we	  do?	  
	  
We	  learn	  concepts,	  formulas	  and	  algorithms	  using	  math	  textbooks,	  because	  
it	  is	  easier	  that	  way	  
	  
Then	  we	  use	  our	  knowledge	  to	  apply	  to	  contexts	  takes	  from	  various	  
disciplines	  
	  
	  



Example	  –	  Journal	  Ar2cle	  
	  
	  
	  
	  

What	  is	  in	  it?	  



Source,	  2tle,	  author	  and	  contact	  informa2on	  



Abstract	  



Introduc2on	  and	  body	  of	  the	  ar2cle	  



Math	  parts	  –	  diagrams	  (graphs),	  tables	  …	  



Math	  parts	  –	  formulas	  



End	  …	  conclusion	  and	  references	  



Our	  focus	  is	  on	  math	  parts	  

	  
	  
	  
Compare	  to	  formulas	  in	  our	  textbook	  -‐	  what’s	  different?	  



Lots	  of	  symbols!	  Some	  uppercase,	  some	  lowercase,	  Greek	  alphabet	  
	  
No	  f(x)	  nota2on	  …	  we	  need	  to	  read	  the	  text	  to	  figure	  out	  what	  symbols	  
represent	  dependent	  and	  independent	  variables,	  and	  what	  symbols	  
represent	  parameters	  	  
	  
As	  well,	  what	  is	  a	  variable	  and	  what	  is	  a	  parameter	  might	  change	  within	  the	  
ar2cle	  (as	  in	  the	  textbook	  example	  on	  the	  body	  mass	  index)	  



Many	  parameters	  are	  not	  given	  numeric	  values	  	  
	  
Numeric	  values	  are	  approximate,	  wriDen	  in	  the	  form	  0.68	  plus/minus	  
0.17	  
	  
Not	  all	  text	  is	  mathema2cally	  relevant	  (big	  difference	  from	  textbook	  
exercises	  and	  examples!)	  



Parentheses	  around	  the	  second	  term	  on	  the	  right	  side	  are	  not	  necessary	  
(and	  in	  math	  we	  would	  not	  use	  them)	  



The	  following	  excerpt	  is	  taken	  from	  
The	  emergence	  of	  environmental	  homeostasis	  in	  complex	  ecosystems.	  James	  G.	  
Dyke	  and	  Iain	  S.	  Weaver.	  PLoS	  Computa2onal	  Biology.	  9.5	  (May	  2013)	  	  

Another	  example	  



The	  following	  excerpt	  is	  taken	  from	  
The	  emergence	  of	  environmental	  homeostasis	  in	  complex	  ecosystems.	  James	  G.	  
Dyke	  and	  Iain	  S.	  Weaver.	  PLoS	  Computa2onal	  Biology.	  9.5	  (May	  2013)	  	  

Another	  example	  

Parts	  of	  above	  text	  are	  not	  relevant	  for	  this	  formula	  
Some	  informa2on	  is	  missing	  (we	  need	  to	  read	  more	  text	  to	  
figure	  things	  out)	  



The	  following	  excerpt	  is	  taken	  from	  
The	  emergence	  of	  environmental	  homeostasis	  in	  complex	  ecosystems.	  James	  G.	  
Dyke	  and	  Iain	  S.	  Weaver.	  PLoS	  Computa2onal	  Biology.	  9.5	  (May	  2013)	  	  

Another	  example	  

We	  do	  not	  need	  to	  know	  much	  about	  the	  quan22es	  involved	  to	  
figure	  out	  math	  (for	  instance,	  K	  is	  an	  exponen2al	  func2on	  of	  N;	  no	  
need	  to	  know	  what	  a	  threshold	  value	  actually	  is)	  



The	  following	  excerpt	  is	  taken	  from	  
The	  emergence	  of	  environmental	  homeostasis	  in	  complex	  ecosystems.	  James	  G.	  
Dyke	  and	  Iain	  S.	  Weaver.	  PLoS	  Computa2onal	  Biology.	  9.5	  (May	  2013)	  	  

Symbols:	  Greek	  leDer,	  subscript	  
Approximate	  sign	  (nothing	  in	  real	  world	  has	  an	  exact	  value	  –	  
big	  difference	  between	  math	  and	  reality!)	  



Back	  to	  

How	  do	  we	  make	  ourselves	  understand	  this	  
formula?	  I.e.,	  what	  do	  we	  have	  to	  know?	  



If	  C	  is	  a	  func2on	  and	  t	  is	  independent	  variable:	  
	  
(1)  Which	  quan22es	  are	  parameters	  
(2)  Replace	  all	  parameters	  by	  numbers	  –	  do	  you	  recognize	  the	  equa2on?	  
(3)  Keep	  the	  parameters	  (do	  not	  give	  them	  numeric	  values);	  what	  is	  the	  

graph	  of	  C	  (you	  will	  need	  to	  make	  assump2ons,	  for	  instance	  	  	  	  	  	  	  could	  
be	  posi2ve,	  nega2ve,	  or	  zero)	  

(4)  If	  C	  is	  a	  func2on	  of	  A,	  what	  is	  its	  graph?	  
(5)  If	  C	  is	  a	  func2on	  of	  r,	  what	  is	  its	  graph?	  
(6)  If	  C	  is	  a	  func2on	  of	  W,	  what	  is	  its	  graph?	  
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β


